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uvoD

Snaha o zlepseni separacni Ucinnosti filtrace a stejné tak i ekonomiky provozu tohoto
zékladniho separacniho stupné vede k tomu, ze se ¢im dale vice uplatiuji filtracni
naplné, které jsou alternativou k pisku. V nasem prispévku predkladame prvni vysledky
ze sledovani provozni realizace filtr( s naplni Filtralite Mono-Multi. V roce 2010 jsme
informovali o nasich Gvodnich poloprovoznich experimentech s naplni Filtralite na UV
Plzen [1]. Mezi tim jsme méli moznost pracovat stouto naplni na poloprovoznich
modelech i na dalSich Upravnach. Vysledky téchto experimentd uvadime v jinych
prispévcich. V tomto prispévku se zaméfime na provozni vysledky, jez jsme méli
moznost naméfit na dvou Upravnach, které zacaly pouzivat materidl Filtralite v Casti
filtrd, zatimco vedle nich provozuji také filtry s piskovou naplni. Toto srovnani dava
velmi dobrou moZnost posoudit, jakym pfinosem mlze byt naplii Filtralite Mono-Multi
pro vodarenskou filtraci.

FILTRACNI NAPLNE

Vybér vhodné filtrani napiné je jednou ze zakladnich moznosti, jak optimalizovat
funkci filtrace. ProtoZe je filtrace Casto jedinym (resp. poslednim) separacnim stupném,
na dobré funkci filtrace velmi zavisi jak kvalita upravené vody, tak ekonomika provozu
Upravny. K jiz dobfe znamym materialdm, jako jsou zejména pisek a antracit, pribyl
material Filtralite.

Filtralite

Tento novy filtracni material, ktery je vysledkem dvacetiletého vyzkumu zejména
v Norsku, se vyrabi zjilu vypalenim pri 1200 °C. Materidl ma castecné porovitou
strukturu. Hlavni prednosti je vSak jeho volitelnd hustota ve velmi Sirokém rozmezi.
V zavislosti na hustoté je mozné pouZit materidl nejen do rlzné koncipovanych
hlavné se projevi pfi realizaci filtrl dvouvrstvych. Je tak mozné sestavit dvouvrstvy filtr
sloZzeny ze dvou typd materidlu Filtralite. Pro takovou naplii s materidlem Filtralite je
pak registrovana ochranna znamka ,Filtralite Mono-Multi®. Zakladni charakteristiky a
vice informaci o tomto materidlu byly uvedeny jiz v nasSich predchozich publikacich
[1-3]. Pouziti Filtralite mUze byt jak v klasickych, tak i biologickych filtrech. Stejné
dobre se také uplatfiuje jako material vhodny pro odstrafiovani Zeleza a manganu.
Historie tohoto materialu v provozni praxi se datuje zhruba od roku 1997. Je mozno
nalézt fadu zahranicnich publikaci, tykajicich se jeho vlastnosti a aplikaci v rlznych
typech filtrace. Jako priklad uvadime publikace [4-6].
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METODIKA SLEDOVANI FILTRACE

Pravdépodobné nejvhodnéjsi metodou hodnoceni filtrace je v dnesni dobé sledovani
pocitacem castic. Kvalita filtratu byla kontinudlné méfena pocitacem castic ARTI
WPC-22 (Hach-Lange). Pocita¢ castic umoznuje zaroven vyhodnoceni velikostni
distribuce castic. To pfinasi do fizeni a navrhovani technologickych procest Upravy
vody nové a velmi vyhodné instrumentalni moznosti. Jak nase, tak zahranicni vysledky
presvédcivé ukazuji, ze pouhé méreni zakalu zdaleka nestaci pro dobré zmapovani
pribéhu filtrace. Zjistili jsme, Ze méfeni poctd Castic je priblizné 20-25 x citlivéjsi nez
méreni zbytkového zakalu upravené vody. Zatimco zakal upravené vody se zvysil jen
4 x, pocty Castic stouply 80—-100 nasobné. To jasné ukazuje, ze spoléhani na méreni
zakalu mUZe vést k vyraznému podcenéni zhorSeni kvality filtratu v pr@béhu filtracniho
cyklu. Podrobnosti je mozné nalézt napriklad v [7].

T
Obr. 1. Pocitac castic sledujici odtok z filtru na UV Chribska

PROVOZNI POROVNANI FILTRO S PISKEM A FILTRALITE MONO-MULTI

Uvedeme vysledky paralelniho sledovani provoznich filtrd s piskovou naplni a s naplni
Filtralite Mono-Multi na dvou uUpravnach. Prvni z nich je UV Chfibska, ktera patfi
SVS, a.s. a provozuje ji SEVK, a.s. Druhou je UV Borovany, kterou provozuje CEVAK
a.s. Na obou Upravnach je z vyzkumného hlediska unikatni situace, protoZe vedle sebe
pracuji piskové filtry a filtry s naplni Filtralite Mono-Multi. Toto srovnani za naprosto
identickych podminek pfipravy suspenze, konstrukce filtru, Fizeni prdtoku filtrem i
provozu filtrace dava vynikajici moznost obeg filtracni naplné porovnat. DalSi Gpravnou,
ktera vedle sebe provozuje filtry s piskovou ndplni a Filtralite Mono-Multi je UV
Bedrichov, které je vénovana samostatna prednaska kolegl ze SCVK, a.s.

UV Chfibska

Upravna vody Chfibska byla postavena v 70. letech dvacatého stoleti pdvodné pro
Upravu povrchové vody z vodniho dila Chribska. V 80. letech dvacatého stoleti,
v souvislosti s vysokou spotfebou pitné vody, doslo k rozSiteni Upravny vody. Dnesni
stav je priblizné takovy, ze v plvodni Casti Upravny vody (ze 70. let) se upravuje
povrchova voda a v nové Casti (z 80. let) se upravuje voda podzemni. Vénovali jsme se
sledovani cCasti, ktera upravuje vodu povrchovou. Ta je dosti ozivena, prlimérné
hodnoty CHSK(Mn) jsou 4.7 mg/l a podobné jako na mnoha jinych Upravnach se
pomalu zvysuji. To vede vlastnika i provozovatele k tomu, Ze se s predstihem zabyva
moznostmi, jak tuto Upravnu kvalitné rekonstruovat.
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Pro filtraci povrchové vody slouzi Ctyfi filtry. PGdorysné rozméry kazdého z filtrl jsou
cca 3 x 4 m. Filtracni rychlosti jsou pfiznivé, pfi vykonu 60 I/s a provozu vsech filtrd je
filtracni rychlost 4,5 m/h. Primérna délka filtracniho cyklu je pfi pritoku 40 |/s a
provozu 4 filtrG jen 16 hodin. Spotieba praci vody na jedno prani je cca 60 m>. Filtry
jsou klasické konstrukce s mezidnem. Jako koagulant je pouZivan siran hlinity
- Al(S0,)3.18H,0.

Provozovatel se rozhodl, Ze jeden z filtrd naplni misto pisku naplni Filtralite Mono-Multi,
aby v provozu ovéfil, jaké by mohly byt prinosy této napiné pro provoz filtrace jesté
pred rekonstrukci Upravny. Filtr byl naplnén 75 cm Filtralite NC 1,5-2,5 a 75 cm
Filtralite HC 0,8-1,6. Piskovy filtr ma vysku napiné 150 cm pisku 1,0-1,6 mm (dfive
FP2).

Vysledky z UV Chfibska

Vysledky sledovani provozu obou filtrd jsou na obr. 2 a 3. Zaznamy dat je obtizné
znazoriovat pro delsi ¢asové obdobi, vzhledem k mnozstvi dat, ktera popisuji chovani
filtrG. Jejich Citelnéjsi zobrazeni bohuZel vyzaduje barevny tisk. Pferuseni zaznamu bylo
zplsobeno vypadkem el. proudu pfi nasi nepfitomnosti.

Prvni obrazek (obr. 2) je proto s linearni osou Y, aby nazorné ukazal, jak se liSi chovani
obou filtracnich naplni. Vidime, Ze piskova naplii generuje vysoké Spicky poctl castic
po kazdém prani filtr8. Naproti tomu napln Filtralite ma vykyvy po prani podstatné
nizsi. To ma dvoji vyznam pro kvalitu vody. Prvnim aspektem je, Zze se do filtratu
s naplni Filtralite dostava podstatné méné castic. Druhym aspektem je, Ze vzhledem
k tomu, Ze filtracni cykly s ndplni Filtralite jsou zhruba trojnasobné, vlivy prani se tak
projevi méné Casto (a jak vidime, jsou tedy i vyrazné mensi).

Druhy obrazek (obr. 3) znazornuje stejna data, ale na logaritmické ose Y. Na tomto
obrazku vidime Iépe detaily chovani obou filtrd. I pfes omezenou prehlednost ¢ernobilé
verze srovnani obou datovych fad je vidét, jak vyznamné nizSi pocty Castic jsou
v odtoku z filtru s naplni Filtralite Mono-Multi.

V tabulce 1 uvadime prehledné srovnani vybranych provoznich hodnot, které jsme
naméfili v pribéhu sledovani obou filtrl. Ze zaznamd z pocitacli Castic vidime, ze
soucasny provoz, kdy provozovatel nastavil trojnasobnou délku filtracniho cyklu pro filtr
s naplni Filtralite, zcela vyhovuje a tento filtr ma v kvalité upravené vody jesté i pfri
tomto nastaveni dobrou rezervu.

Tabulka 1. Porovnani vybranych provoznich hodnot v priibéhu sledovani
filtrd na UV Chfibska

Sledovana hodnota Piskovy filtr Filtralite Mono-Multi
délka filtratniho cyklu [h] 24 68

pocet zaznamenanych prani 9 3
prefiltrované mnozstvi vody za

jeden filtraéni cyklus [m?] 412 1135
prdmérna filtracni délka L(f)

[m?/m?] 32 88

celk. sledovana doba provozu [h] 264 264
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Obr. 2. Zmény pocti Castic 2 ym v Case na odtoku z piskového filtru
a filtru s naplni Filtralite Mono-Multi na UV Chribska
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Obr. 3. Zmény pocti Castic 2 ym v ase na odtoku z piskového filtru a
filtru s naplni Filtralite Mono-Multi na UV Chribska (logaritmicka osa Y)

UV Borovany )

Vroce 2011 byla ukonCena rekonstrukce UV Borovany, ktera zasobuje stejnojmenné
meésto v jiznich Cechach. Upravna je provozovana preruSované a prliméry vykon
Upravny v dobé provozu je 12 I/s. Upravna upravuje vodu z podzemniho zdroje
s obsahem Zeleza a manganu. Komplexni rekonstrukce Upravny vody predstavovala
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Obr. 4. Zmény pocti Castic 2 ym v Case na odtoku z piskového filtru a filtru
s naplni Filtralite Mono-Multi na UV Borovany

UV Borovany - porovnani filtrG

—&A— 2um - pisek —©— 2um - Filtralite

pocet Eastic/ml

Obr. 5. Zmény pocti Castic 2 um v Case na odtoku z piskového filtru a filtru
s naplni Filtralite Mono-Multi na UV Borovany (logaritmicka osa Y)

nejen vymeénu technologickych celkl, instalaci drenazniho systému Leopold, ale i
zménu napiné jednoho ze dvou filtrd. V jednom zlstal stavajici pisek 1,0-1,6 mm, ve
druhém byla piskova napli vyménéna za Filtralite Mono-Multi.
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Diky tomuto uspofadani bylo mozné porovnat i na této Upravné provoz obou filtrd
s rliznou filtracni naplni soucasné vedle sebe v redlném provozu Upravny a za naprosto
stejnych podminek. Pfiklad vysledkd jedné z opakovanych etap naseho sledovani je na
obr. 4 a 5. Je z nich patrné, Ze vyrazné vykyvy v pocCtu Castic je mozné pozorovat
prakticky pouze v odtoku z piskového filtru, a to jednak pfi odstaveni Upravny (. kdyz
dojde k naplnéni akumulace), ¢i pri prani. Filtralite ma v obou téchto pripadech
schopnost velice dobre tlumit tyto nepfiznivé vlivy a kvalita jeho filtratu se prakticky
nemeéni a pocty Castic jsou o jeden az dva rady nizsi nez v odtoku z piskového filtru. U
filtru s piskovou naplini se ukazuje, ze ma Spickové hodnoty poctu 2 pm cEastic znacné
vysoké. Velkou vyhodou materidlu Filtralite je i v tomto pfipadé dosahovana délka
filtracniho cyklu. Zatimco pisek je nutné prat jednou za dva dny, filtracni cyklus napiné
Filtralite Mono-Multi je mozné prodlouzit oproti piskovému filtru 3x az 4x. Vysledkem
porovnani filtracnich naplni pisku a materialu Filtralite v usporadani Mono-Multi je tedy
jak vyrazné lepsi kvalita filtratu, tak i znacna Uspora praci vody a energie na prani
filtrQ.

ZAVER

Filtracni material Filtralite prokazal i v provozu prvnich Upraven, které ho pouzivaji, ze
ma vynikajici predpoklady pro pouziti ve vodarenskych filtrech. Vedle toho, ze
umoznuje dosahovat delSich filtracnich cykld nez dosahuji jednovrstvé filtry, je jeho
hlavni vyhodou vyrazné lepsi kvalita filtratu a vynikajici stabilita provozu. Spolu s tim,
ze aplikace nevyzaduje vyssi praci rychlosti nez klasické jednovrstvé filtry s naplni pisku
1,0-1,6 mm (FP2) to otevirda cestu pro velmi zajimavé rekonstrukce soucasnych
jednovrstvych filtrd na filtry dvouvrstvé, a to bez potfeby rekonstrukce jejich prani.

PODEKOVANI

Dékujeme vSem koleglim z Upraven, na kterych jsme provadéli méreni, za laskavy a
vstficny pristup a také za kolegialni pomoc pfi instalaci a provozu nasich analyzatord a
vytvoreni dobrého zazemi na Upravné pro nasi praci.
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